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 دانشکده علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی تربت جام

 مجله تحقیق و توسعه سلامت
 1403 تابستان، 2،شماره  2دوره 

   چكيده

 مصرف افزایش به توجه با دارند و بسزایی نقش جوامع نیاز مورد آب تأمین در کنشیرینآب  هایدستگاه :سابقه و هدف

 آب کیفیت تعیین مطالعه، این از هدف شود.می ترپررنگ روزبه روز  نقش این شیرین، آب طبیعی منابع کاهش و آب

   و ملی استانداردهای با آن خروجی آب کیفی مقایسه و 1399 سال در گناباد شهر کنشیرین آب هایدستگاه آشامیدنی

WHO  آشامیدنی است آب. 

 خروجی و ورودی آب از بردارینمونه طریق از ماه سه مدت بهمقطعی  -به صورت توصیفی حاضر مطالعه :اهروش و مواد

 pHدما، محلول، جامدات کل الکتریکی، هدایت کل، سختی انجام شد. پارامترهای گناباد در شهر کنشیرین آبهای دستگاه

 گرفت قرار بررسی موردHPC میکروبیپارامتر  و آزاد کلر منیزیم، کلسیم، پتاسیم، سدیم، و کلرور، سولفات نیترات، فلوئور، ،

 . گردید تحلیل  Excel توسط نرم افزار هاداده آنالیز و

و  بوده کمتر ملی استاندارد میزان از مرکز دو در فلوئور و بوده مطلوب حد از کمتر  TDS کل و سختی کلرور، :هایافته

اکثر  ها،دستگاه خروجی آب بود. در قبول قابل محدوده در مطالعه مورد فیزیکی و شیمیایی پارامترهای سایر غلظت

 بود یافته کاهش درصد 68/90 و 53/43 ،50/65 حدود مرکز، سه در ورودی آب به نسبت شده بررسی کیفی پارامترهای

 . بود استاندارد حد در نیزخروجی  و مقادیر

با  مطابق سالم آشامیدنی آب تهیه در بالایی قابلیت معکوس اسمز فرآیند با کنشیریندستگاه آب  :نتيجه گيری

 دارد. WHOملی  استانداردهای

 گناباد کن،شیرین آب آب، تصفیه آب، کیفیت :کليدی هایواژه

 

 مقاله پژوهشی
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 مقدمه 
 سازمان قوانین اساس بر بهداشت توسعه های شاخص از یکی

از   است. بسیاری بهداشتی  و  سالم  آب تامین بهداشت،  جهانی

 که هستند نامطلوبی معدنی  و آلی  مواد حاوی خام آب منابع

آشامیدنی   مصارف  برای قبول قابل  کیفیت با  آب تولید برای

 این ازجمله است. پیشرفته و خاص تصفیه نیازمند

 است آب در  معدنی هاینمک زیاد غلظت وجود ها، ناخالصی

 آب منابع  به دسترسی (1 ). شودمی ایجاد شوری باعث که

 آمار طبق است.  مهم و حیاتی بسیار  مسئله سالم، آشامیدنی 

 جهان به نفر در میلیارد 1/1 سالانه بهداشت،   جهانی  سازمان

 آشامیدنی آب  .(2)ندارند   دسترسی سالم  آشامیدنی آب منابع

 از عاری و  زلال شفاف،  ظاهری از نظر اینکه بر علاوه بایستی

 حد نیز در میکروبی  و شیمیایی کیفیت زنظرا باشد،   کدورت

 (. 3) باشد مطلوبی

 سال در (WHO)1 جهانی بهداشت سازمان  گزارش اساس بر

 آب، منتقله هایبیماری با مرتبط میرومرگ میزان   2008

 است. همچنین تخمین بوده سال  در نفر میلیون از پنج  بیش

 در اسهال هایبیماری  موارد درصد 20 تا 15 که شودمی زده

 جهان در باشد. سالانه آلوده شرب آب از مصرف ناشی  جامعه

 بهداشت پایین سطح و ناسالم شرب آب مصرف دلیل به

روند  از بین می سال  پنج زیر کودک میلیون 1/6 به نزدیک

 بدن ضروری املاح تامین هایراه از یکی آشامیدنی  (. آب4)

 و تغییر را آب کیفیت املاح این حد از بیش مقدار که است

برخی انداخت.   خواهد  خطر به را انسان سلامتی  موارد در 

 ایجاد موجب آب در سولفات حد از بیش حضور مثال طوربه

 اکسیژن انتقال از جلوگیری (گردد. متاهموگلوبینیمیاطعم می

 از ممانعت  و سرطانزا ترکیبات ایجاد  ،)هموگلوبین توسط

 نیترات و  نیتریت حد  از بیش افزایش سوء از اثرات ید  جذب

 کلراید و  2TDS حد از بیش افزایش است. آشامیدنی آب در

 کننده مصرف مقبولیت کاهش نتیجه و در آب شوری موجب

 اثرات تواندمی  آب  سختی حد از بیش (. افزایش5گردد )می

مصرف همچون منفی  روی بر لکه ایجاد صابون، افزایش 

 ترکیدگی سبزیجات، شدن رنگبی و شدن پز دیر ظروف،

  (.  6باشد )  داشتهرا در پی   هالوله  رسوب و بخار هایدیگ

 
 Word Health Organization 1  

 

pH  خوردگی 7 از تر پایین و  می هالوله در باعث  شود 

 درآب معلق معدنی و آلی ذرات وجود از همچنین کدورت

 ها، باکتری (هاموارد، میکروارگانیسم دراغلب شود ومی ایجاد

.  است متصل  ذرات این به  نیز) پروتوزوئرها وها  ویروس

 شفاف و زلال ظاهر بردن بین از بر علاوه بالا کدورت بنابراین

مشکلات   افزایش  موجب تواندمی کننده،  مصرف نارضایتی و

 موجب نیز فلوئور مجاز حد از کمتر گردد. مقدار نیز گوارشی

 بیش افزایش و آن پوسیدگی افزایش و دندان مینای به آسیب

 شیرین (. آب5(  شودمی اسکروزیس موجب آن حد مجاز از

 ای استایده این بلکه نیست انسان برای جدیدی مفهوم کن

 توسعه یافته روز به روز که شیرین آب به شور آب تبدیل برای

  (3). شودمی استفاده آن از هاقرن برای و

 خاورمیانه جمله از جهان مختلف نقاط  در حاضر درحال

کن  آب هایدستگاه از استفاده  آب تولید  جهت شیرین 

 تکنولوژی این مختلف اشکال و است معمول آشامیدنی بسیار

 Multi Stage)  یامرحله  چند ناگهانی تبخیر شامل

Flash; MSF ) تقطیر(Multiple Effect 

Distillation; MED)    ،فرآیند با  هایی  غشاء  از استفاده 

 کاربرد دارد  ;Reverse Osmosis)   (RO معکوس اسمز

 و RO ، MSFفرآیند تولید توان منظر از نیز ایران در که

MED (. 5) دارد را سوم تا  اول های رتبه 

 به قادر معکوس اسمز روش به آب تصفیه هایدستگاه

 وجود اما است آب املاح  درصد  95 - 90 تقریبا جداسازی

 نشان آب در ها کلیفرم و  اشرشیاکلی همچون هایی باکتری

 آلودگی همچین و تصفیه فرآیند  بودن ناکافی  ی دهنده

 . عملکرداست حیوان و  انسان مدفوع با  آباخیر   و  متناوب

 به پمپ توسط خام آب که است صورت این به دستگاه این

رانده   ،است تراوا نیمه غشای دارای که ایمحفظه  داخل

 غشا از تواندمی خالص آب فقط تقریباً به دلیل اینکه شود.می

تغلیظ   آب و غشاء طرف در یک خالص تقریبا ، آبکند عبور

 گرچه(.  3) داشت خواهیم دیگر  طرف دررا    ها ناخالصی از شده

آبدستگاه  از استفاده  آب تولید به منجر کنشیرین های 

  علوم سایر مانند نیز تکنولوژی این ولی شود،می شیرین

 انرژی بالای مصرف از جمله معایب سری یک دارای طبیعی

Total Dissolved Solid  2 
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بطورکلیاست محیطی زیست تاثیرات و   که گفت  توانمی . 

 ینشده کنترل تخلیه ازطریق کن شیرین آب هایدستگاه

 زیست محیط به توانندمی  )نمکی پساب (خروجی پساب

 در شده تولید پساب که چرا نمایند؛ وارد جدی  آسیب

 شیمیایی مواد باقیمانده دارای کن،شیرین آب هایدستگاه

 شوری بالا، محلول جامدات فرآیند، طول در شده گرفته بکار

 همچنین و محیط از بالاتر دمای خورنده،  معدنی مواد بالا، 

 ایگلخانه گاز عنوانبه کربناکسیددی  تولید .است بالا چگالی

 آب محیطی زیست هایآلودگی دیگر از نیز صوتی آلودگی و

کن فرآیندمی  محسوب هاشیرین   است قادر   RO شوند. 

 کاهش خروجی آب در زیادی میزان به را TDS و نیترات

  (.7)برساند   مطلوب  حد به را سولفات مقدار همچنین و دهد 

 زمینه در زیادی مطالعات که شده سبب موضوع این اهمیت

 شود انجام کن شیرین آب هایدستگاه خروجی آب کیفیت

 همکاران و  افشارنیا یمطالعه از آمده  بدست نتایج   :بطور مثال

 شیرین کن آب  هایواحد آب  شیمیایی  کیفیت بررسی به که

 داد نشان  پرداختند، 1390 سال  اول نیمه گناباد در  شهری

 درحد فلوئور جز به آزمایش  مورد  شیمیایی  پارامترهای تمامی 

 و  یاری یمطالعه از حاصل نتایج   (.8) قرار داشتند مطلوب

 هایدستگاه از شده تصفیه آب کیفیت بررسی به که همکاران

حاکی    پرداختند، 1381 سال قم در شهر در شیرین کن آب

است که این   شیمیایی و فیزیکی پارامترهای از تعدادی از 

آلودگی   دارای و بوده استاندارد از بیشتر آزمایش مورد

 نعیمی پژوهش  نتایج همچنین  (. 9)  است بوده میکروبی نیز

هدف   که همکاران و آب  هایدستگاه عملکرد بررسی با 

داد بجنورد  شهر سطح در کنشیرین   آب تصفیه که نشان 

 (.  10است ) شده درآب طعم بهبود و املاح  کاهش باعث

 طعم  و  مزه  تغییر باعث  که بالا غلظت  با  املاح  وجود علت  به

 آب های دستگاه از استفاده جهت مردم تمایل شود،می آب

شهرستان گناباد   که از آنجایی اما شده است بیشتر شیرین کن

هوای و  این  آب  اقلیم  به  توجه  با  و  داشته  خشک  و  گرم 

شرب با مشکل شهرستان همواره جهت تامین آب شرب و غیر

تامین   برای  لذا  است.  بوده  این آمواجه  مختلف  نقاط  در  ب 

شود. با توجه کن استفاده میهای آب شیرینشهر، از دستگاه

تحقیقات   نبود  و  منابع آب مصرفی  مداوم  پایش  به ضرورت 

کافی و جدید در این زمینه در شهرستان گناباد، این مطالعه  

های آب شیرین  به منظور ارزیابی کیفیت آب خروجی دستگاه

 کن برای تامین آب آشامیدنی مورد نیاز شهر گناباد انجام شد. 

 هامواد و روش
 مکان مورد مطالعه

درجه   58.6838  ی ودرجه شمال  34.3530گناباد با مختصات  

واقع شده   رانیدر شرق ا  ی ودر جنوب خراسان رضو  ،یشرق

مربع و ارتفاع آن از سطح    لومتریک  5788مساحت آن  .  است

سرشمار  1105  ایدر اساس  بر  است.  ،  1395سال    یمتر 

  هوای  و   آب  در  گناباد.  است  بوده  نفر  40٬773آن    تیجمع

 زان یم.  واقع شده است  ریکو  هیدر حاش  یابانیب  مهیخشک و ن

تقر  یبارندگ  شهر  داخل  در  استیل یم  150  باًیسالانه  .  متر 

  نیا.  است  گرادیدرجه سانت  3/17-4/16سالانه    ی دما  ن یانگیم

مواجه بوده   یخشکسال  یبا بحران جد  ریسال اخ  15شهر در  

نمیاست سد(  و  )رودخانه  سطحی  آب  دارای  گناباد  باشد.  . 

شناخته   یهاقناترشته    نیو بزرگتر  نیتریمیقد  یگناباد دارا

سال هنوز آب   2700شده در جهان است و پس از گذشت  

شهر   ن یا  کند.یم   نیساکنان خود را تام  یو کشاورز  ی دنیآشام

دل به  م  لیعمدتاً  و    عمدتا)  وهیکشت  انار(  و  پسته  انگور، 

(. آب آشامیدنی شهر گناباد  21)  شناخته شده است  جاتیسبز

از  در حال حاضر از چندین حلقه چاه عمیق برداشت و بعد 

دلیل  شود. ولی بهکلرزنی به شبکه توزیع آب شهر فرستاده می

، طعم آن برای استاینکه این آب دارای املاح نسبتا زیادی  

خیلی از ساکنین این شهر مطلوب نیست و مردم جهت تهیه  

های برداشت آب تعبیه شده  آب آشامیدنی مطلوب، از جایگاه

ده مراکز آب مرکز عم   سههای مختلف شهر و نیز  در ایستگاه

می تهیه  آب  کن  شکل  کنندشیرین  نوع  (1)  ضمن  در   .

مراکز آب شیرینسیستم آب در  تصفیه  گناباد،  کن های  های 

 .استهای غشایی اسمز معکوس سیستم
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محل انجام مطالعه :  1شکل  

 طراحی مطالعه

آید.  می به شمار مقطعی  - توصیفی مطالعات  نوع از مطالعه این

 در کنشیرین های آبدستگاه تمامی گیری،نمونه  چارچوب

برداری مطابق با استاندارد ملی  است. نمونه گناباد شهر سطح

شماره   به  از   2347ایران  برداری  نمونه  برای  شد.  انجام 

ها بعد از  لیتری استفاده شد. نمونه  5/1پلی اتیلنی  های  بطری 

گراد به آزمایشگاه  درجه سانتی  4برداشت، در شرایط دمایی  

ضمن  در  گرفت.  قرار  آزمایش  مورد  بلافاصله  و  شد  ارسال 

مانده در محل نمونه  و کلر آزاد باقیpH ، دما،  ECپارامترهای  

 برداری اندازه گیری شد.  

آزمایشات،   محاسبات    540تعداد  ذیل  روش  با  و  بوده  مورد 

 ها انجام شده است: حجم نمونه 

6  ( تصفیه(    3ایستگاه+    3نمونه  از  قبل    1×نوبت    3×نمونه 

  540مرتبه تکرار آزمایش =    2  ×پارامتر    15  ×تناوب در هر ماه  

 (.18نمونه )

جمعنمونه  از  پس  مطابق  ها  و  سرد  زنجیره  حفظ  با  آوری، 

( به آزمایشگاه دانشگاه علوم  19ایران )  2347استاندارد شماره  

و   شیمیایی  فیزیکی،  آنالیزهای  و  منتقل  گناباد  پزشکی 

بیستم   ویرایش  متد  استاندارد  دستورالعمل  مطابق  میکروبی 

جدول  20) مطابق  نرم    یک (  با  آمده  بدست  نتایج  و  انجام 

 . (1)جدول تجزیه و تحلیل شد  Excelافزار

 

 

 

 

 

  هایافته

 در شیرین کن  آب هایدستگاه بازده،  5مطابق جدول شماره  

 و ثامن  باران، (مرکز هر در میانگین بصورت آب،  املاح حذف

 محاسبه درصد 68/90  و 53/43 ،65/50برابر ترتیب به) زمزم

 . شد

 استانداردها، با تصفیه از بعد آب پارامترهای مقایسه زمینه در

  مقدار بوده و مطلوب حد از  کمتر تصفیه از پس کل سختی

 پس  که بوده بیشتر استاندارد میزان از شرب آب در سولفات

 آب در نیترات مقدار قرارگرفته است. مطلوب حد در تصفیه از

 مطلوب شرب آب در نیزفلوئور   میزان و مطلوب تصفیه  از  پس

 مرکز دو در و یافته کاهش آن میزان تصفیه از پس اما بوده

شهر  شرب آب در  سدیم میزان است. بوده  کمتر مطلوب  حد از

 مطلوب  حد در تصفیه از پس که بوده استاندارد میزان از بیشتر

 مطلوب حد در شهری شرب آب در پتاسیم است، گرفته قرار

 ماندهباقی مطلوب حد  در و  شده  کمتر نیز آن از پس  و  بوده

 مطلوب حد از تصفیه کمتر از پس آب در کلرور میزان .است

و  مطلوب حد در تصفیه از بعد  و  قبل نیز  آب   pH بوده 

   EC مقدار . است مجاز حد در نیز آب  دمای  است. مانده باقی

 تصفیه از پس که بوده بیشتر استاندارد میزان از شرب آب در

 تصفیه از  قبل TDS است. مقدار گرفته  قرار مطلوب حد در

نیز   مطلوب حد  از آن از پس و داشته قرار مطلوب حد در
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 در تنها  تصفیه از پس  باقیمانده   آزاد کلر است. بوده  ترپایین

 و کلسیم است. بوده کمتر آن استاندارد میزان از مرکز یک

   HPC تعداد و داشتند قرار  مطلوب حد از ترپایین نیز منیزیم

 که است بوده  تصفیه از پس آن تعداد از کمتر شرب آب در

 حد در اما یافته افزایش  آن تعداد آب سازیشیرین  از پس

 .(4و   3، 2جدول ) دارد قرار مطلوب
 

 های مورد استفاده و استاندارد   : آزمایشات1ل  جدو

 شماره روش آزمایش  پارامتر  ردیف 

 2353 سولفات  1

 2352 نیترات  2

 K-B3500- پتاسیم  3

 2354 سدیم 4

 2351 فلوراید  5

 2350 کلرور  6

 2355 کلسیم  7

 2355 منیزیم 8

 2356 سختی کل  9

 H4500- کلر آزاد باقی مانده  10

11 EC 2510 

12 TDS 2540 

13 pH -H4500 

 2550 دما  14

15 HPC -A9215 
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 هاخانه   تصفیه اول  نوبت  نتایج :  2جدول

 واحد پارامتر  ردیف 

 تصفيه خانه زمزم  تصفيه خانه ثامن  تصفيه خانه باران 

مقدار بعد  

 از تصفيه

مقدار قبل  

 هياز تصف

مقدار بعد  

 هياز تصف

مقدار قبل  

 هياز تصف

مقدار بعد  

 هياز تصف

مقدار قبل  

 هياز تصف

 mg/L 32/76 73/227 08/75 09/269 12/36 85/153 سولفات  1

 mg/L 67/1 18/6 55/2 05/6 47/1 16/6 نیترات  2

 mg/L 2/0 3/3 4/0 9/2 1/0 2/3 پتاسیم  3

 mg/L 04/76 51/315 44/334 82/79 33/53 72/311 سدیم 4

 mg/L 58/0 4/0 44/0 8/0 31/0 78/0 فلوراید  5

 mg/L 98/57 269/91 48/78 91/274 99/35 96/139 کلرور  6

 mg/L 6/9 6/49 12 48 8/4 6/65 کلسیم  7

 mg/L 64/8 44/25 2/7 48/36 32/4 16/20 منیزیم 8

 سختی کل  9
mg/L 

3CaCO 
60 230 60 272 30 248 

 mg/L 5/0 4/0 4/0 1/0 1/0 4/0 کلر آزاد باقی مانده  10

11 EC μmoh/cm 49/477 88/2087 63/568 2/2093 81/271 18/2097 

12 TDS mg/L 310 122/1357 61/369 58/1360 68/176 17/1363 

13 pH - 5/7 75/7 3/7 85/7 7 7/7 

 C 29 2/20 29 29 28 28° دما  14

15 HPC Cfu/mL 18 0 282 0 56 0 
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 ها خانههای نوبت دوم تصفیه  : داده 3جدول

 واحد پارامتر  ردیف 

 تصفيه خانه زمزم  تصفيه خانه ثامن  تصفيه خانه باران 

مقدار بعد  

 هياز تصف

مقدار قبل  

 هياز تصف

مقدار بعد از  

 هيتصف

مقدار قبل  

 هياز تصف

مقدار بعد  

 هياز تصف

مقدار قبل  

 هيتصفاز 

 mg/L 22/53 71/307 2/73 95/305 62/30 79/292 سولفات  1

 mg/L 83/0 53/7 38/2 72/6 09/2 37/6 نیترات  2

 mg/L 2/0 4/2 4/0 8/2 3/0 2/3 پتاسیم  3

 mg/L 58/40 27/302 79/82 82/379 89/43 46/392 سدیم 4

 mg/L 27/0 07/2 65/3 85/2 5/1 95/1 فلوراید  5

 mg/L 99/39 91/278 48/73 91/277 99/42 91/275 کلرور  6

 mg/L 2/7 2/51 8/8 52 2/3 52 کلسیم  7

 mg/L 36/3 76/29 24/6 36/27 88/2 28/29 منیزیم 8

 mg/L سختی کل  9

3CaCO 

32 252 48 244 20 252 

کلر آزاد باقی   10

 مانده 

mg/L 1/0 4/0 1/0 5/0 2/0 5/0 

11 EC μmoh/cm 18/271 08/1942 56/453 62/1936 21/240 5/1928 

12 TDS mg/L 27/176 35/1262 99/253 8/1258 14/156 53/1253 

13 pH - 2/7 8/7 7 8/6 8/7 8/7 

 C 5/29 4/27 29 3/27 9/27 5/27° دما  14

15 HPC Cfu/mL 113 1 68 5 171 0 
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 ها های نوبت سوم تصفیه خانه: داده 4جدول

 واحد پارامتر  ردیف 

 تصفيه خانه زمزم  تصفيه خانه ثامن  تصفيه خانه باران 

مقدار بعد از  

 تصفيه

مقدار قبل  

 از تصفيه

مقدار بعد  

 هياز تصف

مقدار قبل  

 هياز تصف

مقدار بعد از  

 هيتصف

مقدار قبل  

 هياز تصف

 mg/L 53/70 17/368 01/75 64/375 54/27 49/374 سولفات  1

 mg/L 88/0 87/6 75/2 07/7 55/2 91/6 نیترات  2

 mg/L 5/0 2/1 8/0 8/2 4/0 8/2 پتاسیم  3

 mg/L 61/53 19/312 84/81 43/292 05/78 07/348 سدیم 4

 mg/L 28/0 38/0 56/0 62/0 12/0 42/0 فلوراید  5

 mg/L 24/43 42/270 98/66 92/263 74/34 91/291 کلرور  6

 mg/L 6/9 4/38 8 6/65 2 76 کلسیم  7

 mg/L 24/6 42 12/9 08/22 32/4 8/16 منیزیم 8

 mg/L سختی کل  9

3CaCO 

50 271 58 256 23 260 

کلر آزاد   10

 باقی مانده 

mg/L 1/0 5/0 1/0 5/0 2/0 4/0 

11 EC μmoh/cm 14/361 44/2006 66/478 76/2003 25/242 28/2009 

12 TDS Mg/L 74/234 19/1304 13/311 44/1302 46/157 06/1306 

13 pH - 2/7 8/7 7 8/7 8/6 8/7 

 C 7/28 3/26 5/29 6/26 5/27 7/26° دما  14

15 HPC Cfu/mL 86 2 195 5 133 0 

 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jh

rd
.2

.2
.5

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jh

rd
.tr

ju
m

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
19

 ]
 

                             8 / 12

http://jhrd.trjums.ac.ir/fa
http://dx.doi.org/10.61186/jhrd.2.2.58
https://jhrd.trjums.ac.ir/article-1-59-fa.html


  کیفیت آب آشامیدنی دستگاه های آب شیرین کن 

66 

 

 زارعی و همکاران 

jhrd.trjums.ac.ir 

  پس از تصفیهپارامترها   نتایج  میانگین  :  5جدول

 انحراف معيار  ميانگين  واحد پارامتر  ردیف 
 حداکثر مجاز 

(WHO ) 

 سختی کل  1
3mg/L CaCO 3/42 78/23 500 

 mg/L 2/7 52/24 500 کلسیم  2

 mg/L 8/5 06/2 150 منیزیم 3

 mg/L 5/75 91/31 400 سولفات  4

 mg/L 9/1 94/20 50 نیترات  5

 mg/L 9/0 16/29 7/1 فلوئور  6

 mg/L 8/93 43/3 150 سدیم 7

 mg/L 4/0 17/26 12 پتاسیم  8

 mg/L 7/52 17/16 600 کلرور  9

10 pH  - 2/7 50/1 5/8 

 C 7/28 68/24 25-12° دما  11

12 EC μmoh/cm 9/373 18/91 500 

13 TDS mg/L 5/238 35/2 1000 

 mg/L 2/0 81/11 8/0 کلر آزاد باقی مانده  15

16 HPC Cfu/mL 6/124 28/81 0 

 

 

 بحث

به   توسعه آدسترسی  اساسی در  نقش  بهداشتی،  و  ب سالم 

زیرا نقش مهمی در کاهش فقر، تولید مواد  پایدار جامعه دارد  

غذایی بهداشتی و سلامت جامعه دارد. بنابراین آب مصرفی  

میکروارگانیسم فاقد  بایستی  بیماریعموم  مواد های  و  زا 

ای آب از اهمیت بالایی  شیمیایی سمی باشد. لذا ارزیابی دوره

میزان است.   و  شیمیایی ،فیزیکی هایپارامتر  برخوردار 

با  گیریاندازه میکروبی  این از حاصل نتایج به توجه شده 

و کلرور، میزان پژوهش،   حد از کمتر TDS  سختی کل 

 حد استاندارد از مرکز دو در فلوئور همچنین   و بوده مطلوب

 سایر و است   مطلوب حد در آن کلی میانگین اما ،بوده کمتر

 دارند.  قرار استاندارد حد در نیز هاپارامتر

 نشان داد در شهر گناباد   همکاران  و  افشارنیا یمطالعه نتایج

 حد مطلوب در شهری هایکن آب شیرین خروجی آب کیفیت

،  بوده استاندارد از کمتر فلوراید میزان که حالی در،  دارد قرار
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 که دارد فلوریداسیون وجود واحدهای ایجاد به نیاز بنابراین

 (.10) است همسو پژوهش  این از حاصل نتایج با

 دریافتند بیرجند شهر در همکاران و زادهنقی یمطالعه در

 کمتر از حد مجاز  میکروبی و شیمیایی  هایویژگی اکثر که

 و هاکلیفرم  نظر از مطالعه مورد هایبود و همچنین نمونه 

داشت استاندارد حد در مدفوعی  هایکلیفرم  فقط و قرار 

 از کمتر هاکنشیرین آب   در  مانده آبباقی آزاد کلر مقدار

 افزایش را آب در  ثانویه هایآلودگی میزان که است مجاز حد

 در همکاران و توسط یاری که  یامطالعه (. در15دهد )می

سختی   باقیمانده،  کلر که مشخص شد شد،  انجام قم شهر در

 آب شرب برای نیاز مورد مطلوب حداقل از فلوراید و  کل

 شش و مطلوب حد از کمتر pHمقدار است، بوده ترپایین

 در  (. 11) است شده  داده تشخیص میکروبی  آلودگی  درصد

 مشخص شد   بجنورد شهر در  همکاران و  نعیمی  ی  مطالعه

 شده در آب طعم بهبود و املاح کاهش باعث آب تصفیه که

  شهر آبادان در  (. بابایی و همکاران در مطالعه خود  12است )

دادند  آلودگی  نشان  شیرین  دو ،  آب  مراکز  از  به  درصد  کن 

مورد    ی کل  ایاشرش پارامترهای  سایر  ولی  کردند  گزارش 

( ولی  21بوده است )  WHOسنجش مطابق استاندارد ملی و  

 ا یاشرشدر مطالعه حاضر هیچ کدام از مراکز تصفیه آلوده به  

میکروارگانیسم  نبودند.  یکل بیماریوجود  آب  های  در  زا 

از دلایل اصلی شیوع بیماری های عفونی و  آشامیدنی، یکی 

کن  های آب شیرین . همچنین آلودگی دستگاهاست  ای  روده

ی بین دو شستشوی فیلتر و در  به علت طولانی شدن فاصله

بیوفیلم نتیجه   فیلتر  ها  رشد  سطح  و  استدر  اسدزاده   .

عملکرد دستگاه اسمز همکاران در مطالعه خود که به بررسی  

  معکوس در تصفیه آب مراکز دیالیز بیمارستان امام علی )ع( 

مطلوب   را  سیستم  این  از  خروجی  آب  کیفیت  پرداختند، 

نوری و همکاران نیز در مطالعه خود در  (. 22گزارش کردند )

های آب  دستگاهب خروجی از  آشهر قم که به بررسی کیفیت  

را  شیرین خروجی  آب  کیفیت  پرداختند،  قم  شهر  در  کن 

جهت تصفیه آب و حذف مواد    .( 23مطلوب گزارش کردند )

پاتوژن ها، و نیاز به فضای  آلی و شیمیایی، عناصر معدنی و 

روش سایر  به  نسبت  آن  تاسیسات  نصب  برای  از کمتر  ها 

هزینه  صافی،  انسداد  است.  آب  تصفیه  روش  این  مزایای 

بالا، حذف مواد معدنی مفید آب، مصرف    سرمایه گذاری نسبتاً

برق و انرژی، تولید پسماند مملو از املاح و عدم حذف گازهای  

محلول در آب، هزینه بالای غشاءها و همچنین نیاز به پیش  

 . استها تصفیه، از معایب تصفیه آب با این سیستم

 

 نتيجه گيری 

 ملی و استاندارد طبق،  پژوهش این از حاصل نتایج به توجه با

WHO و سختی کلرور، میزان از ، TDSکل   حد کمتر 

 استاندارد حد از مرکز دو در  همچنین فلوئور و بوده مطلوب

مطلوب آن کلی میانگین ولی بوده کمتر  بقیه  و بود  درحد 

نتایج نشان داد  .  داشتند قرار استاندارد محدوده در پارامترها

 و داشته آب املاح درکاهش  خوبی بازدهی ها دستگاه این که

کاهش  به   اصلی  علت که بوده  آب  سولفات و شوری قادر 

 .می باشد شده تصفیه هایآب به مردم گرایش

 

 سپاسگزاری

که  گناباد    یدانشگاه علوم پزشکاز کمیته تحقیقات دانشجویی  

قدردانی  همکاری شایانی در اجرای این طرح داشتند، تشکر و  
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Abstract 

Background and purpose: Desalination devices play a crucial role in supplying water to 

communities, and with the increasing demand for water and the decline in natural 

freshwater resources, this role is becoming more significant. The aim of this study was to 

assess the drinking water quality of desalination devices in Gonabad City in 2020 and to 

compare the quality of the output water with national and WHO drinking water standards. 

Methods: This descriptive-cross-sectional study was conducted over three months through 

sampling from the input and output water of desalination devices in Gonabad City. The 

parameters evaluated included total hardness, electrical conductivity, total dissolved solids 

(TDS), temperature, pH, fluoride, nitrate, chloride, sulfate, sodium, potassium, calcium, 

magnesium, free chlorine, and the microbial parameter HPC (heterotrophic plate count). 

Data analysis was performed using Excel software. 

Results: Chloride, total hardness, and TDS levels were below the desirable range, while 

fluoride levels in two centers were below the national standard. The concentrations of other 

chemical and physical parameters were within acceptable limits. In the output water of the 

devices, most of the quality parameters showed reductions of approximately 50.65%, 

53.43%, and 68.90% compared to the input water at three centers, and the output levels 

were within the standard limits. 

Conclusion: Desalination devices using reverse osmosis technology have a high capacity 

for producing safe drinking water in accordance with national and WHO standards. 

Keywords: Water quality, Water treatment, Desalination, Gonabad 
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